                                                                                         22

BM-108B电池组监测仪通信协议
BM-108B同时兼容三种通信协议：爱默生（原华为）电池仪通信协议、微拓协议（相当于CDT规约）、MODBUS协议。这三种协议不需任何设定对于BM-108B同时有效。即对符合任意一种协议的命令帧都以对应的协议回应。

在设定页面可对本机地址、波特率、奇偶校验三个参数进行设定，此三参数对于所有协议同时有效。

    下文是对微拓协议和MODBUS协议的详解，有关爱默生公司的协议，请与其洽询。

（一）微拓协议

1． 通讯接口定义

通讯接口是全隔离的2线半双工RS485接口，接线定义：A:正极  B:负极

2. 通讯格式

	起始符
	目的站
	源站
	 字节数
	命令码
	信息段
	校验码
	结束码

	4字节
	1字节
	1字节
	2字节
	1字节
	
	1字节
	2字节


起始符：EB，90，EB，90

主机下传时将监测仪的站号作为目的站号，范围0-250，可在监测仪设定界面设定。1台主机最多可挂接250台装置。出厂默认的站址是112(70H)。
主机下传时主机站号是源站号，可任意。

监测仪上传数据时将把收到的源站号作为发送时的目的站号。而发送的源站号即为本监测仪的设定站号。

字节数：从命令码到校验码的字节数，包含命令码和校验码

校验码：信息段之代数和。信息段长度为0时，校验码为0

结束码：90，EB

当传输、波特率、通讯格式或校验码错误时，本机无反应

3. 通讯方式

        1BIT起始位，8BIT数据位，1BIT停止位，异步，无奇偶校验，半双工，波特率可设定为2400、4800、9600，默认应答式通讯方式1。

4.命令说明

上位机下传命令

取状态码  C1

下传格式: EB,90,EB,90,目的站,源站,00,02,C1,00,90,EB

取电池参数C3

下传格式: EB,90,EB,90,目的站,源站,00,02,C3,00,90,EB
取设置参数C5

下传格式: EB,90,EB,90,目的站,源站,00,02,C5,00,90,EB

写入设置参数
C7

下传格式: EB,90,EB,90,目的站,源站,00,0C,C7,信息,校验码,90,EB


取8个温度参数C9



下传格式：EB,90,EB,90,目的站,源站,00,02,C9,00,90,EB

5. 监测仪回送上传格式

回送状态码格式C2:     EB,90,EB,90,目的站,源站,00,03,C2,信息,校验码,90,EB

回送电池参数格式C4: 
EB,90,EB,90,目的站,源站,00,E0,C4,信息,校验码,90,EB

回送设置参数格式C6:   EB,90,EB,90,目的站,源站,00,0C,C6,信息,校验码,90,EB

设置参数已收到并写入完毕C8：

                    EB,90,EB,90,目的站,源站,00,02,C8,00,90,EB

回送8个温度参数CA



  



EB,90,EB,90,目的站,源站,00,12,CA,信息,校验码,90,EB

6．信息段格式
    6.1状态码:  1字节，

	BIT7
	BIT6
	BIT5
	BIT4
	BIT3
	BIT2
	BIT1
	BIT0

	  1
	1
	1
	MH
	TH
	TL
	SH
	SL


SL:  有单只电池电压欠压

SH:  有单只电池电压过压

TL:  电池组总电压欠压

TH:  电池组总电压过压

MH:  温度传感器超限报警

当故障存在时，对应的比特位变为0；无故障则为1。不用的位恒为1。
例：主机呼叫监测仪状态码，监测仪设置地址01，发送帧如下：

EB 90 EB 90 01 00 00 02 C1 00 90 EB 

监测仪回送(状态码表明有单节电池欠压)：

EB 90 EB 90 00 01 00 03 C2 FE FE 90 EB 

6.2 电池组参数格式，共222字节

前216字节是单节电池电压，共108节，与设置的节数无关。每两个字节表示一

节电池的电压；最后依次是电池组总电压、充放电电流，温度。

单节电池电压用双字节压缩BCD格式表示，取3位小数(单位mV)，高位在先，低位在后；

电池组总电压用双字节压缩BCD格式表示，取1位小数(单位0.1V),高位在先，低位在后；

充放电电流用双字节压缩BCD格式表示，取1位小数(单位0.1A)，高位在先，低位在后；当高位字节的最高位是1时，表示电流是负值（放电），将此位清零后即是其绝对值。

温度用双字节压缩BCD格式表示，无小数位，第一个字节为00时表示温度为正值（零上）；为80H时表示温度是负值（零下）。第2个字节表示温度的绝对值，以摄氏温标计量。即可计量的范围从零下99至零上99摄氏度，此帧只回送第一个温度通道的参数。

例：主机呼叫监测仪参数，监测仪设置地址01，发送帧如下：

EB 90 EB 90 01 00 00 02 C3 00 90 EB

监测仪回送：

EB 90 EB 90 00 01 00 E0 C4  22 12 22 15 23 01 22 25 ... ... 21 18 

23 74  80 50  00 23  ED  90 EB 

6.3 设置参数格式

以字节顺序罗列如下，共10字节。所有涉及的设置参数均以HEX码表示。

A,B:  单节电池电压上限，双字节HEX码，低位在先，以10毫伏为单位

C,D:  单节电池电压下限，双字节HEX码，低位在先，以10毫伏为单位

E,F:  电池组总电压上限，双字节HEX码，低位在先，以0.1伏为单位

G,H:  电池组总电压下限，双字节HEX码，低位在先，以0.1伏为单位

I: 
  温度上限，单字节HEX码，以摄氏度为单位（温度上限只能设置为零上0-99度，大于99的设置值将被忽略）。

J:    电池组节数，单字节HEX码，范围1-108

主机呼叫时从机回送的设置参数格式和主机下传的格式相同。

当监测仪收到设置值后，回送命令码C8。 

6.4
回送8个温度通道参数

温度用双字节压缩BCD格式表示，无小数位，第一个字节为00时表示温度为正值（零上）；为80H时表示温度是负值（零下）。第2个字节表示温度的绝对值，以摄氏温标计量。即可计量的范围从零下99至零上99摄氏度。依顺序从第一通道至第8通道，共16个字节。

(二)MODBUS协议

ModBus通讯协议分为RTU协议和ASCII协议，BM-108B采用ModBus RTU通讯协议。

1.通讯传送方式：
　　 通讯传送分为独立的信息头，和发送的编码数据。以下的通讯传送方式定义与MODBUS RTU通讯规约相兼容：

	编 码 
	8位二进制 

	起始位 
	1位 

	数据位 
	8位 

	奇偶校验位 
	 可设定：无、奇、偶

	停止位 
	1位 


帧结构：

初始结构 = ≥4字节的空闲时间
地址码 = 1 字节
功能码 = 1 字节
数据区 = N 字节
错误校检 = 2字节CRC码
结束结构 = ≥4字节的空闲时间

地址码：地址码为通讯传送的第一个字节。这个字节要求对应的从机接收由主机发送来的信息。每个从机都具有唯一的地址码，并且响应回送均以各自的地址码开始。主机发送的地址码表明将发送到的从机地址，而从机发送的地址码表明回送帧从何从机来。
功能码：通讯传送的第二个字节。ModBus通讯规约定义功能号为1到127。本仪表只利用其中的一部分功能码。主机请求发送时，通过功能码告诉从机执行什么动作。从机响应时，从机发送的功能码与从主机发送来的功能码一样，并表明从机已响应主机要求的操作。

数据区：数据区是根据不同的功能码而不同。数据区可以是实际数值、设置点、主机发送给从机或从机发送给主机的地址。

CRC码：二字节的错误检测码。
当任意代码错误时，从机无应答。

2．通讯规约：
当通讯命令发送至仪器时，符合相应地址码的设备接收通讯命令，并除去地址码，读取信息，如果没有出错，则执行相应的任务；然后把执行结果返送给发送者。返送的信息中包括地址码、执行动作的功能码、执行动作后结果的数据以及错误校验码。如果出错就不发送任何信息。

信息帧结构
	地址码 
	功能码 
	数据区 
	错误校验码 

	8位 
	8位 
	N × 8位 
	16位 


地址码：地址码是信息帧的第一字节(8位)，从0到255。这个字节表明由用户设置地址的从机将接收由主机发送来的信息。
从机地址码可任意设定，在设定页面可显示、修改。出厂初始70H（112）。

功能码：主机发送的功能码告诉从机执行什么任务。下表列出功能码的含义及操作。

	代码 
	含义 
	操作 

	03
	读取数据
	读取当前寄存器内一个或多个二进制值


数据区：寄存器分2种，报警状态寄存器和电池组电压寄存器。地址在发送和接收时均高位在先，低位在后。

状态寄存器

报警状态寄存器地址是2000H，状态码位定义如下:

	BIT7
	BIT6
	BIT5
	BIT4
	BIT3
	BIT2
	BIT1
	BIT0

	  1
	1
	1
	MH
	TH
	TL
	SH
	SL


SL:  有单只电池电压欠压

SH:  有单只电池电压过压

TL:  电池组总电压欠压

TH:  电池组总电压过压

MH:  温度传感器超限报警

当故障存在时，对应的比特位变为0；无故障则为1。不用的位恒为1。

电池组电压寄存器

单节电池电压寄存器地址从0000H开始，依次包括108个单节电池组电压、电池组总电压、电流、温度。共111个参数，每个参数2字节，共222字节。

前216字节是单节电池电压，共108节。每两个字节表示一节电池的电压。单节电池电压用双字节压缩BCD格式表示，取3位小数(单位mV)，高位在先，低位在后；

电池组总电压用双字节压缩BCD格式表示，取1位小数(单位0.1V),高位在先，低位在后；

充、放电电流用双字节压缩BCD格式表示，取1位小数(单位0.1A)，高位在先，低位在后；

当高位字节的最高位是1时，表示电流是负值（放电），将此位清零后可得其绝对值。

温度用双字节压缩BCD格式表示，无小数位，第一个字节为00时表示温度为正值（零上）；

为80H时表示温度是负值（零下）。第2个字节表示温度的绝对值，以摄氏温标计量。即可计量的范围从零下99至零上99摄氏度。只回送第一个温度通道的参数。

错误校验码：16位CRC码，校验式18005H。低位在先，高位再后。

例：从机地址01H。

读状态寄存器：

主机呼叫：

01H，地址

03H，功能码

20H，状态寄存器地址高位

00H，状态寄存器地址低位

00H，寄存器单元数量高位

01H，寄存器单元数量低位

XXH，校验码低位

XXH，校验码高位

从机应答：

01H，地址

03H，功能码

00H，寄存器单元数量高位

01H，寄存器单元数量低位

01H,
 消息字节数

FEH，电池报警状态码（单节单池欠压，其余正常）

XXH，校验码低位

XXH，校验码高位

读电池组电压寄存器

主机呼叫：

01H，地址

03H，功能码

00H，电压寄存器地址高位

00H，电压寄存器地址低位

00H，寄存器单元数量高位

6FH，寄存器单元数量低位(共111个单元)

XXH，校验码低位

XXH，校验码高位

从机应答：

01H，地址

03H，功能码

00H，寄存器单元数量高位

6FH，寄存器单元数量低位(111个单元)

DEH, 消息共222字节

23H，第一节电池电压2.350V的低位)

50H，第一节电池电压2.250V的高位)，

22H，30H(第2节电池电压2.230V)，

.

.

.

22H，10H  (第108节电池电压2.210V)，

24H，85H  (总电压248.5V)

95H，61H  (电流-15.61A)

80H，05H  (温度-5摄氏度)

XXH，校验码低位

XXH，校验码高位

附校验码表

crc16_table
label
word


dw 00000h, 0C0C1h, 0C181h, 00140h, 0C301h, 003C0h, 00280h, 0C241h


dw 0C601h, 006C0h, 00780h, 0C741h, 00500h, 0C5C1h, 0C481h, 00440h


dw 0CC01h, 00CC0h, 00D80h, 0CD41h, 00F00h, 0CFC1h, 0CE81h, 00E40h


dw 00A00h, 0CAC1h, 0CB81h, 00B40h, 0C901h, 009C0h, 00880h, 0C841h

; 20h


dw 0D801h, 018C0h, 01980h, 0D941h, 01B00h, 0DBC1h, 0DA81h, 01A40h


dw 01E00h, 0DEC1h, 0DF81h, 01F40h, 0DD01h, 01DC0h, 01C80h, 0DC41h


dw 01400h, 0D4C1h, 0D581h, 01540h, 0D701h, 017C0h, 01680h, 0D641h


dw 0D201h, 012C0h, 01380h, 0D341h, 01100h, 0D1C1h, 0D081h, 01040h

; 40h


dw 0F001h, 030C0h, 03180h, 0F141h, 03300h, 0F3C1h, 0F281h, 03240h


dw 03600h, 0F6C1h, 0F781h, 03740h, 0F501h, 035C0h, 03480h, 0F441h


dw 03C00h, 0FCC1h, 0FD81h, 03D40h, 0FF01h, 03FC0h, 03E80h, 0FE41h


dw 0FA01h, 03AC0h, 03B80h, 0FB41h, 03900h, 0F9C1h, 0F881h, 03840h

; 60h


dw 02800h, 0E8C1h, 0E981h, 02940h, 0EB01h, 02BC0h, 02A80h, 0EA41h


dw 0EE01h, 02EC0h, 02F80h, 0EF41h, 02D00h, 0EDC1h, 0EC81h, 02C40h


dw 0E401h, 024C0h, 02580h, 0E541h, 02700h, 0E7C1h, 0E681h, 02640h


dw 02200h, 0E2C1h, 0E381h, 02340h, 0E101h, 021C0h, 02080h, 0E041h

; 80h


dw 0A001h, 060C0h, 06180h, 0A141h, 06300h, 0A3C1h, 0A281h, 06240h


dw 06600h, 0A6C1h, 0A781h, 06740h, 0A501h, 065C0h, 06480h, 0A441h


dw 06C00h, 0ACC1h, 0AD81h, 06D40h, 0AF01h, 06FC0h, 06E80h, 0AE41h


dw 0AA01h, 06AC0h, 06B80h, 0AB41h, 06900h, 0A9C1h, 0A881h, 06840h

; A0h


dw 07800h, 0B8C1h, 0B981h, 07940h, 0BB01h, 07BC0h, 07A80h, 0BA41h


dw 0BE01h, 07EC0h, 07F80h, 0BF41h, 07D00h, 0BDC1h, 0BC81h, 07C40h


dw 0B401h, 074C0h, 07580h, 0B541h, 07700h, 0B7C1h, 0B681h, 07640h


dw 07200h, 0B2C1h, 0B381h, 07340h, 0B101h, 071C0h, 07080h, 0B041h

; C0h


dw 05000h, 090C1h, 09181h, 05140h, 09301h, 053C0h, 05280h, 09241h


dw 09601h, 056C0h, 05780h, 09741h, 05500h, 095C1h, 09481h, 05440h


dw 09C01h, 05CC0h, 05D80h, 09D41h, 05F00h, 09FC1h, 09E81h, 05E40h


dw 05A00h, 09AC1h, 09B81h, 05B40h, 09901h, 059C0h, 05880h, 09841h

; E0h


dw 08801h, 048C0h, 04980h, 08941h, 04B00h, 08BC1h, 08A81h, 04A40h


dw 04E00h, 08EC1h, 08F81h, 04F40h, 08D01h, 04DC0h, 04C80h, 08C41h


dw 04400h, 084C1h, 08581h, 04540h, 08701h, 047C0h, 04680h, 08641h


dw 08201h, 042C0h, 04380h, 08341h, 04100h, 081C1h, 08081h, 04040h
ZJJ-101B绝缘监测仪MODBUS协议
ModBus通讯协议分为RTU协议和ASCII协议，ZJJ-101B采用ModBus RTU通讯协议。

1.通讯传送方式：
　　 通讯传送分为独立的信息头，和发送的编码数据。ZJJ-101B通讯传送方式定义与MODBUS RTU通讯规约相兼容：

	编 码 
	8位二进制 

	起始位 
	1位 

	数据位 
	8位 

	奇偶校验位 
	 可设定：无、奇、偶

	停止位 
	1位 


帧结构：

初始结构 = ≥4字节的空闲时间
地址码 = 1 字节
功能码 = 1 字节
数据区 = N 字节
错误校检 = 2字节CRC码
结束结构 = ≥4字节的空闲时间

地址码：地址码为通讯传送的第一个字节。这个字节要求对应的从机接收由主机发送来的信息。每个从机都具有唯一的地址码，并且响应回送均以各自的地址码开始。主机发送的地址码表明将发送到的从机地址，而从机发送的地址码表明回送帧从何从机来。
功能码：通讯传送的第二个字节。ModBus通讯规约定义功能号为1到127。本仪表只利用其中的一个功能码（03H）。主机发送时，通过功能码告诉从机执行的动作。从机响应时，发送的功能码与从主机发送来的功能码一样，表明从机已响应主机要求的操作。

数据区：数据区是根据不同的功能码而不同。本机的数据区可以是实际数值、设置点、主机发送给从机或从机发送给主机的地址。

CRC码：二字节的错误检测码，对全帧数据进行CRC16校验，不包括校验码本身。
当任意代码错误时，本机无应答。

2．通讯规约：
当通讯命令发送至仪器时，符合相应地址码的设备接收通讯命令，并除去地址码，读取信息，如果没有出错，则执行相应的任务；然后把执行结果返送给发送者。返送的信息中包括地址码、执行动作的功能码、执行动作后结果的数据以及错误校验码。如果出错就不发送任何信息。

信息帧结构
	地址码 
	功能码 
	数据区 
	错误校验码 

	8位 
	8位 
	N × 8位 
	16位 


地址码：地址码是信息帧的第一字节(8位)，从0到250。这个字节表明由用户设置地址的从机将接收由主机发送来的信息。
从机地址码可任意设定，在设定页面可显示、修改。出厂初始60H（96）。

功能码：主机发送的功能码告诉从机执行什么任务。下表列出功能码的含义及操作。

	代码 
	含义 
	操作 

	03
	读取数据
	读取当前寄存器内一个或多个二进制值


数据区：在主机的下发帧中，数据区由欲读取的寄存器地址、欲读取单元数量两部分组成。它们都是双字节HEX码，高位在先，低位在后。单元数量表示欲读取的数据个数而非字节数。


从机的上传帧由回应的单元数量、字节数、数据组成。单元数量同上是双字节HEX码。字节数表示其后所跟的字节长度，为单字节HEX码，因此字节数不超过255字节。

报警状态寄存器

报警状态寄存器地址是2000H，状态码位定义如下:

	BIT7
	BIT6
	BIT5
	BIT4
	BIT3
	BIT2
	BIT1
	BIT0

	2ZJ
	2MJ
	2VH
	2VL
	1ZJ
	1MJ
	1VH
	1VL


1VL:  1段母线电压欠压

1VH:  1段母线电压过压

1MJ:  1段母线接地

1ZJ:  1段有支路接地

2VL:  2段母线电压欠压

2VH:  2段母线电压过压

2MJ:  2段母线接地

2ZJ:  2段有支路接地

当故障存在时，对应的比特位变为0；无故障则为1。

寄存器地址表

所有双字节数据均高位在先，低位在后。BCD码均为双字节压缩BCD格式，同样高位在先，低位在后。例如34H,56H即表示十进制数3456，对应的HEX码0D80H。本机的所有数据均为正整数，电压单位伏，无小数位。电阻单位KΩ，无小数位。

0060H, 0061H  1段正母线对地电压HEX码，

0062H, 0063H  1段正母线对地电压BCD码
0064H, 0065H  1段负母线对地电压HEX码
0066H, 0067H  1段负母线对地电压BCD码

0068H, 0069H  2段正母线对地电压HEX码
006AH, 006BH  2段正母线对地电压BCD码
006CH, 006DH  2段负母线对地电压HEX码
006EH, 006FH  2段负母线对地电压BCD码
0080H,0081H 1段正母线对地绝缘电阻值HEX码

0082H,0083H 1段正母线对地绝缘电阻值BCD码

0084H,0085H 1段负母线对地绝缘电阻值HEX码

0086H,0087H 1段负母线对地绝缘电阻值BCD码

0088H,0089H 2段正母线对地绝缘电阻值HEX码

008AH,008BH 2段正母线对地绝缘电阻值BCD码

008CH,008DH 2段负母线对地绝缘电阻值HEX码

008EH,008FH 2段负母线对地绝缘电阻值BCD码
0098H, 0099H 1段母线电压HEX码
009AH, 009BH 1段母线电压BCD码
009CH, 009DH 2段母线电压HEX码
009EH, 009FH 2段母线电压BCD码

0100H, 0101H第1支路接地电阻HEX码  0102H, 0103H 第2支路接地电阻HEX码

0104H, 0105H第3支路接地电阻HEX码  0106H, 0107H第4支路接地电阻HEX码

………………………………………………………..

017CH, 017DH第63支路接地电阻HEX码 017EH, 017FH第64支路接地电阻HEX码

0180H, 0181H第1支路接地电阻BCD码  0182H, 0183H 第2支路接地电阻BCD码

0184H, 0185H第3支路接地电阻BCD码  0186H, 0187H第4支路接地电阻BCD码

………………………………………………………..

01FCH, 01FDH第63支路接地电阻BCD码 01FEH, 01FFH第64支路接地电阻BCD码

0310-034FH: 支路的绝缘故障标志，从1-64支路，01H表示有报警，00H无报警

错误校验码：16位CRC码，校验式18005H。低位在先，高位再后。

以下例：从机地址01H。

读状态寄存器：

主机呼叫：

01H，地址

03H，功能码

20H，状态寄存器地址高位

00H，状态寄存器地址低位

00H，寄存器单元数量高位

01H，寄存器单元数量低位

XXH，校验码低位

XXH，校验码高位

从机应答：

01H，地址

03H，功能码

00H，寄存器单元数量高位

01H，寄存器单元数量低位

01H,
 消息字节数

FEH，报警状态码（1段母线欠压，其余正常）

XXH，校验码低位

XXH，校验码高位

读寄存器

主机呼叫：

01H，地址

03H，功能码

00H，电压寄存器地址高位

60H，电压寄存器地址低位

00H，寄存器单元数量高位

08H，寄存器单元数量低位(共8个单元)

XXH，校验码低位

XXH，校验码高位

从机应答：

01H，地址

03H，功能码

00H，寄存器单元数量高位

08H，寄存器单元数量低位(回应8个单元)

10H, 消息共16字节

00H，1段正母线对地电压HEX码高位

70H，1段正母线对地电压HEX码低位

01H，1段正母线对地电压BCD码高位（112V）

12H,  1段正母线对地电压BCD码低位

00H，1段负母线对地电压HEX码高位

71H，1段负母线对地电压HEX码低位

01H，1段负母线对地电压BCD码高位（113V）

13H,  1段负母线对地电压BCD码低位

00H，2段正母线对地电压HEX码高位

6FH，2段正母线对地电压HEX码低位

01H，2段正母线对地电压BCD码高位（111V）

11H,  2段正母线对地电压BCD码低位

00H，2段负母线对地电压HEX码高位

6EH，2段负母线对地电压HEX码低位

01H，2段负母线对地电压BCD码高位（110V）

10H,  2段负母线对地电压BCD码低位

XXH，校验码低位

XXH，校验码高位

BM-19A电池组监测仪通信协议 微拓协议

1． 通讯接口定义

通讯接口是3线普通RS232串口或半双工RS485接口，
同时只能选用一种方式与外部一个终端通信。


当本机为RS232接口时，同后接线端子定义，TX:发送端   RX：接收端  G：共地端

当本机为RS485接口时，TX: A端，正极    RX: B端，负极

2. 通讯格式

	起始符
	目的站
	源站
	 字节数
	命令码
	信息段
	校验码
	结束码

	4字节
	1字节
	1字节
	2字节
	1字节
	
	1字节
	2字节


起始符：EB，90，EB，90

主机下传时将监测仪的站号作为目的站号，范围0-255，可在监测仪设定界面设定。1台主机最多可挂接256台装置。
主机下传时主机站号是源站号，可任意。

监测仪上传时监测仪将把收到的源站号作为发送时的目的站号。发送的源站号即为本监测仪的设定站号。

字节数：从命令码到校验码的字节数，包含校验码

校验码：信息段之代数和。信息段长度为0时，校验码为0

结束码：90，EB

当传输、波特率、通讯格式或校验码错误时，本机无反应

3. 通讯方式

        1BIT起始位，8BIT数据位，1BIT停止位，异步，无奇偶校验，半双工，波特率2400，默认应答式通讯方式1。

4.命令说明

上位机下传命令

取状态码  C1

下传格式: EB,90,EB,90,目的站,源站,00,02,C1,00,90,EB

取电池参数C3

下传格式: EB,90,EB,90,目的站,源站,00,02,C3,00,90,EB
取设置参数C5

下传格式: EB,90,EB,90,目的站,源站,00,02,C5,00,90,EB

写入设置参数
C7

下传格式: EB,90,EB,90,目的站,源站,00,0B,C7,信息,校验码,90,EB
5. 监测仪回送上传格式

回送状态码格式:     EB,90,EB,90,目的站,源站,00,03,C2,信息,校验码,90,EB

回送电池参数格式: 
EB,90,EB,90,目的站,源站,00,2C,C4,信息,校验码,90,EB

回送设置参数格式:   EB,90,EB,90,目的站,源站,00,0B,C6,信息,校验码,90,EB

设置参数已收到并写入完毕：

                    EB,90,EB,90,目的站,源站,00,02,C8,00,90,EB

6．信息段格式
    6.1状态码:  1字节，

	BIT7
	BIT6
	BIT5
	BIT4
	BIT3
	BIT2
	BIT1
	BIT0

	  1
	1
	1
	1
	1TH
	TL
	SH
	SL


SL:  有单只电池电压欠压

SH:  有单只电池电压过压

TL:  电池组总电压欠压

TH:  电池组总电压过压

当故障存在时，对应的比特位变为0；无故障则为1。不用的位恒为1。

6.2 电池组参数格式

前38字节是单节电池电压，共19节，与设置的节数无关。每两个字节表示一

节电池的电压；最后依次是电池组总电压、充放电电流。

单节电池电压用双字节压缩BCD格式表示，取2位小数，低位在先，高位在后；

电池组总电压用双字节压缩BCD格式表示，取1位小数，低位在先，高位在后；

充放电电流用双字节压缩BCD格式表示，取2位小数，低位在先，高位在后；当高位字节的最高位是1时，表示电流是负值（放电）。

6.3 设置参数格式

以字节顺序罗列如下，共9字节。所有涉及的设置参数均以HEX码表示。

A:    电池组节数，单字节HEX码

B,C:  单节电池电压上限，双字节HEX码，低位在先，以10毫伏为单位

D,E:  单节电池电压下限，双字节HEX码，低位在先，以10毫伏为单位

F,G:  电池组总电压上限，双字节HEX码，低位在先，以0.1伏为单位

H,I:  电池组总电压下限，双字节HEX码，低位在先，以0.1伏为单位

7．作为最高中断优先级，通讯响应时间小于0.1秒。

8．请提供特定通讯规约，以便按要求定制。 

例： 1.测量数据：单节电压皆为12.00V； 总电压：250.0V；充电电流10.0A

2.设置参数：18节电池  单节上限14.00V(578H),下限10.00V(3E8H)

         总上限252.0V(9D8H),下限180.0V(708H)

主机站址：00H，监测仪：01H

DATA DEMO:（均为HEX码）

主机下传：取状态码  C1

下传格式: EB,90,EB,90,01,00,00,02,C1,00,90,EB

取电池参数C3

下传格式: EB,90,EB,90,01,00,00,02,C3,00,90,EB
取设置参数C5

下传格式: EB,90,EB,90,01,00,00,02,C5,00,90,EB

写入设置参数
C7

下传格式: EB,90,EB,90,01,00,00,0B,C7,12,78,05,E8,03,D8,09,08,07,6A,90,EB
监测仪回送

回送状态码格式:   EB,90,EB,90,00,01,00,03,C2,FF,FF,90,EB

回送电池参数格式: EB,90,EB,90,00,01,00,2C,C4,00,12,00,12,00,12,00,12,00,12，

00,12,00,12,00,12,00,12,00,12,00,12,00,12,00,12,00,12,00,12,00,12,00,12,

00,12,00,12,00,25,00,01,E8,90,EB

回送设置参数格式:

EB,90,EB,90,00,01,00,0B,C6,12,78,05,E8,03,D8,09,08,07,6A,90,EB

设置参数已收到并写入完毕：

          EB,90,EB,90,00,01,00,02,C8,00,90,EB

BM-19A电池组监测仪MODBUS通讯协议

ModBus通讯协议分为RTU协议和ASCII协议，BM-19A采用ModBus RTU通讯协议。

（一）、通讯传送方式：
　　 通讯传送分为独立的信息头，和发送的编码数据。以下的通讯传送方式定义也与MODBUS RTU通讯规约相兼容：
	编 码 
	8位二进制 

	起始位 
	1位 

	数据位 
	8位 

	奇偶校验位 
	 无

	停止位 
	1位 


初始结构 = ≥4字节的时间
地址码 = 1 字节
功能码 = 1 字节
数据区 = N 字节
错误校检 = 2字节CRC码
结束结构 = ≥4字节的时间

地址码：地址码为通讯传送的第一个字节。这个字节表明由用户设定地址码的从机将接收由主机发送来的信息。每个从机都具有唯一的地址码，并且响应回送均以各自的地址码开始。主机发送的地址码表明将发送到的从机地址，而从机发送的地址码表明回送的从机地址。
功能码：通讯传送的第二个字节。ModBus通讯规约定义功能号为1到127。本仪表只利用其中的一部分功能码。主机请求发送时，通过功能码告诉从机执行什么动作。从机响应时，从机发送的功能码与从主机发送来的功能码一样，并表明从机已响应主机进行操作。

数据区：数据区是根据不同的功能码而不同。数据区可以是实际数值、设置点、主机发送给从机或从机发送给主机的地址。

CRC码：二字节的错误检测码。
当任意代码错误时，从机无应答。

（二）、通讯规约：
当通讯命令发送至仪器时，符合相应地址码的设备接收通讯命令，并除去地址码，读取信息，如果没有出错，则执行相应的任务；然后把执行结果返送给发送者。返送的信息中包括地址码、执行动作的功能码、执行动作后的结果数据以及错误校验码。如果出错就不发送任何信息。

1．信息帧结构
	地址码 
	功能码 
	数据区 
	错误校验码 

	8位 
	8位 
	N × 8位 
	16位 


地址码：地址码是信息帧的第一字节(8位)，从0到255。这个字节表明由用户设置地址的从机将接收由主机发送来的信息。
从机地址码可在设定页面任意设定。出厂初始70H（112）。

功能码：主机发送的功能码告诉从机执行什么任务。下表列出功能码的含义及操作。

	代码 
	含义 
	操作 

	03
	读取数据
	读取当前寄存器内一个或多个二进制值


数据区：寄存器分2种，报警状态寄存器和电池组电压寄存器。地址在发送和接收时均高位在先，低位在后。

状态寄存器

报警状态寄存器地址是2000H，状态码位定义如下:

	BIT7
	BIT6
	BIT5
	BIT4
	BIT3
	BIT2
	BIT1
	BIT0

	  1
	1
	1
	1
	1TH
	TL
	SH
	SL


SL:  有单只电池电压欠压

SH:  有单只电池电压过压

TL:  电池组总电压欠压

TH:  电池组总电压过压

当故障存在时，对应的比特位变为0；无故障则为1。不用的位恒为1。

电池组电压寄存器
单节电池电压寄存器地址从0000H开始，依次包括19个单节电池组电压、电池组总电压、电流。共21个参数，每个参数2字节，共42字节。

  前38字节是单节电池电压，共19节，每两个字节表示一节电池的电压；最后依次是电池组总电压、充放电电流。均用定点数传输。

单节电池电压用双字节压缩BCD格式表示，取2位小数，低位在先，高位在后；

电池组总电压用双字节压缩BCD格式表示，取1位小数，低位在先，高位在后；

充放电电流用双字节压缩BCD格式表示，取2位小数，低位在先，高位在后；当高位字节的最高位是1时，表示电流是负值（放电）。
  寄存器地址表

	0000-0001
	0002-0003
	0004-0005
	0006-0007
	0008-0009
	000A-000B
	000C-000D
	000E-000F

	NO1电池低\高字节
	NO2电池低\高字节
	NO3电池低\高字节
	NO4电池低\高字节
	NO5电池低\高字节
	NO6电池低\高字节
	NO7电池低\高字节
	NO8电池低\高字节


	0010-0011
	0012-0013
	0014-0015
	0016-0017
	0018-0019
	001A-001B
	001C-001D
	001E-001F

	NO9电池低\高字节
	NO10电池低\高字节
	11电池

低\高字节
	12电池

低\高字节
	13电池

低\高字节
	14电池

低\高字节
	15电池

低\高字节
	16电池

低\高字节


	0020-0021
	0022-0023
	0024-0025
	0026-0027
	0028-0029
	2000

	17电池低\高字节
	18电池

低\高字节
	19电池低\高字节
	总电压

低\高字节
	电流

低\高字节
	状态码

寄存器


错误校验码：16位CRC码，校验式18005H。低位在先，高位再后。

例：从机地址01H。

读状态寄存器：

主机呼叫：

01H，地址

03H，功能码

20H，状态寄存器地址高位

00H，状态寄存器地址低位

00H，寄存器单元数量高位

01H，寄存器单元数量低位

XXH，校验码低位

XXH，校验码高位

从机应答：

01H，地址

03H，功能码

00H，寄存器单元数量高位

01H，寄存器单元数量低位

01H,
 消息字节数

FFH，电池报警状态码（全部正常）

XXH，校验码低位

XXH，校验码高位

读电池组电压寄存器

主机呼叫：

01H，地址

03H，功能码

00H，电压寄存器地址高位

00H，电压寄存器地址低位

00H，寄存器单元数量高位

15H，寄存器单元数量低位(共21个单元)

XXH，校验码低位

XXH，校验码高位

从机应答：

01H，地址

03H，功能码

00H，寄存器单元数量高位

15H，寄存器单元数量低位

2AH, 消息共42字节

25H，第一节电池电压12.25V的低位)

12H，第一节电池电压12.25V的高位)，

23H，12H(第2节电池电压12.23V)，

.

20H，12H(第19节电池电压12.20V)，

85H，24H（总电压248.5V）

61H，95H(电流-15.61A)

XXH，校验码低位

XXH，校验码高位

BM-24电池组监测模块通信协议 微拓协议

1． 通讯接口定义

通讯接口是2线半双工RS485接口，光电隔离。


接线端子定义: A，正极    B，负极  G，共地端(电路地)。

2. 通讯方式

        1BIT起始位，8BIT数据位，1BIT停止位，异步，无奇偶校验，半双工，波特率9600。

每个呼叫数据帧字符间的时间间隔不得大于1秒，否则模块无响应。

当传输、波特率、通讯格式或校验码错误时，模块无响应。

3. 通讯格式

	起始符
	目的站
	源站
	 字节数
	命令码
	信息段
	校验码
	结束码

	4字节
	1字节
	1字节
	2字节
	1字节
	
	1字节
	2字节


起始符：EB，90，EB，90

主机下传时将监测仪的站号作为目的站号，范围0-255，在模块上用拨码设定。1台主机最多可挂接256台装置。
主机下传时主机站号是源站号，可任意。

监测仪上传时监测仪将把收到的源站号作为发送时的目的站号。发送的源站号即为本监测模块的设定站号。

字节数：从命令码到校验码的字节数，包含校验码

校验码：信息段之代数和。信息段长度为0时，校验码为0

结束码：90，EB

4.命令说明

上位机下传命令

取状态码  C1

下传格式: EB,90,EB,90,目的站,源站,00,02,C1,00,90,EB

取电池参数C3

下传格式: EB,90,EB,90,目的站,源站,00,02,C3,00,90,EB
取设置参数C5

下传格式: EB,90,EB,90,目的站,源站,00,02,C5,00,90,EB

写入设置参数
C7

下传格式: EB,90,EB,90,目的站,源站,00,0B,C7,信息,校验码,90,EB
5. 监测仪回送上传格式

回送状态码格式C2:

     EB,90,EB,90,目的站,源站,00,03,C2,信息,校验码,90,EB

回送电池参数格式C4:

 
EB,90,EB,90,目的站,源站,00,2C,C4,信息,校验码,90,EB

回送设置参数格式C6: 
  EB,90,EB,90,目的站,源站,00,0B,C6,信息,校验码,90,EB

设置参数已收到并写入完毕C8(无信息段)：

    EB,90,EB,90,目的站,源站,00,02,C8,00,90,EB

6．信息段格式
    6.1状态码:  1字节，

	BIT7
	BIT6
	BIT5
	BIT4
	BIT3
	BIT2
	BIT1
	BIT0

	  1
	1
	1
	1
	1TH
	TL
	SH
	SL


SL:  有单只电池电压欠压

SH:  有单只电池电压过压

TL:  电池组总电压欠压

TH:  电池组总电压过压

当故障存在时，对应的比特位变为0；无故障则为1。不用的位恒为1。

6.2 电池组参数格式


  当设置电池节数小于等于19时，共42字节。

前38字节是单节电池电压，表示从1-19节的电池电压。每两个字节表示一节电池的电压；最后依次是电池组总电压、充放电电流。

单节电池电压用双字节压缩BCD格式表示，取2位小数，低位在先，高位在后；

电池组总电压用双字节压缩BCD格式表示，取1位小数，低位在先，高位在后；

充放电电流用双字节压缩BCD格式表示，取2位小数，低位在先，高位在后；当高位字节的最高位是1时，表示电流是负值（放电）。

当设置电池节数大于等于20时，共52字节。

前48字节是单节电池电压，表示从1-24节的电池电压。每两个字节表示一节电池的电压；最后依次是电池组总电压、充放电电流。

参数格式同上。

6.3 设置参数格式

  主机下传和模块回传的设置参数格式相同，以字节顺序罗列如下，共9字节。所有涉及的设置参数均以HEX码表示。

A:    电池组节数，单字节HEX码

B,C:  单节电池电压上限，双字节HEX码，低位在先，以10毫伏为单位

D,E:  单节电池电压下限，双字节HEX码，低位在先，以10毫伏为单位

F,G:  电池组总电压上限，双字节HEX码，低位在先，以0.1伏为单位

H,I:  电池组总电压下限，双字节HEX码，低位在先，以0.1伏为单位

7．通信具有最高中断优先级，通讯响应时间小于0.1秒。

例： 1.测量数据：单节电压皆为12.00V； 总电压：250.0V；充电电流10.0A

2.设置参数：18节电池  单节上限14.00V(578H),下限10.00V(3E8H)

         总上限252.0V(9D8H),下限180.0V(708H)

主机站址：00H，监测仪：01H

DATA DEMO:

主机下传：取状态码  C1

下传格式: EB,90,EB,90,01,00,00,02,C1,00,90,EB

取电池参数C3

下传格式: EB,90,EB,90,01,00,00,02,C3,00,90,EB
取设置参数C5

下传格式: EB,90,EB,90,01,00,00,02,C5,00,90,EB

写入设置参数
C7

下传格式: EB,90,EB,90,01,00,00,0B,C7,12,78,05,E8,03,D8,09,08,07,6A,90,EB
监测仪回送

回送状态码格式:   EB,90,EB,90,00,01,00,03,C2,FF,FF,90,EB

回送电池参数格式: EB,90,EB,90,00,01,00,2C,C4,00,12,00,12,00,12,00,12,00,12，

00,12,00,12,00,12,00,12,00,12,00,12,00,12,00,12,00,12,00,12,00,12,00,12,

00,12,00,12,00,25,00,01,E8,90,EB

回送设置参数格式:

EB,90,EB,90,00,01,00,0B,C6,12,78,05,E8,03,D8,09,08,07,6A,90,EB

设置参数已收到并写入完毕：

          EB,90,EB,90,00,01,00,02,C8,00,90,EB

8．扩展命令 

 扩展命令用于模块测量的校准。有3对命令组成。

8.1 主机下传命令

取原始数据D1：

    下传格式: EB,90,EB,90,目的站,源站,00,02,D1,00,90,EB

取校准参数D3：


    下传格式: EB,90,EB,90,目的站,源站,00,02,D3,00,90,EB

下传校准参数D5：

下传格式: EB,90,EB,90,目的站,源站,00,1A,D5,信息,校验码,90,EB
8.2模块回送上传格式：



回送原始数据D2：

EB,90,EB,90,目的站,源站,00,32,D2,信息,校验码,90,EB

回送校准参数D4:

   EB,90,EB,90,目的站,源站,00,1A,D4,信息,校验码,90,EB

校准参数已收到并写入模块完毕D6(无信息段)：

           EB,90,EB,90,目的站,源站,00,02,D6,00,90,EB

8.3 信息段格式

   原始数据：

   原始数据是直接由A/D变换未校准的单节电池电压，共48字节，24节电池电压。每个电压用双字节压缩BCD码表示，范围0000-4095,取2位小数，低位在先，高位在后。

   校准参数：

校准参数表示真实电压和原始数据之间的差值，即修正系数，共24字节。当真实电

压高于原始数据的电压时，需向上调整测量数据，校准参数为正。反之则为负。调整范围是-127-+127，即-1.27-+1.27V。用单字节HEX码表示，其最高位表示正负，当最高位为1时表示负值，为0表示正值。
例：-0.90V: 对应值-90，HEX:5AH,  最后下传DAH

EB 90 EB 90  01    00    00 1A  D5    DA     00 01…….  XX  90 EB   共36字节

-----------  --   ---    -----  --    --     

 帧 头       目的 源地址 长度   命令  第一节 第二节                   

上传和下传的校准参数格式相同。共24字节，表示1-24节电池的修正系数。最终的测量结果是原始数据与修正系数的和。

BM-54A双电池组多参数监测仪通信协议

1． 通讯接口定义

通讯接口提供全隔离的3线普通RS232串口，
同时只能选用一种方式与外部一个终端通信。端口定义同标准的终端串口，如下图：

[image: image1.png]



CAN+和CAN-是CAN总线接口，不用时请勿连接。

在连接外部RS232/485/422通信转换器时，6、9脚用于提供电源，6-+5V,9-GND。

2. 通讯格式

	起始符
	目的站
	源站
	 字节数
	命令码
	信息段
	校验码
	结束码

	4字节
	1字节
	1字节
	2字节
	1字节
	
	1字节
	2字节


起始符：EB，90，EB，90，

监测装置站号：  00-FFH，在设定界面先按住第1键，再按下第2键将“本机地址”调出，通过2、3键加减设定。1台主机最多可挂接256台装置。
    主机站号可任意，本装置在通信方式1时即主动循环发送时默认00H；应答方式0时，本机将把收到的源站号作为发送时的目的站号。

字节数：从命令码到校验码的字节数，包含校验码

校验码：信息段之代数和。信息段长度为0时，校验码为0

结束码：90，EB

当波特率、通讯格式或校验码错误时，本机无反应

3. 通讯方式

        1BIT起始位，8BIT数据位，1BIT停止位，异步，无奇偶校验，半双工，波特率由设定页面设定，设定完毕返回后立即生效，默认应答式通讯为方式0；主动循环发送式为方式1。

4. 除非特殊注明，以下说明适用于通信方式0。

上位机下传命令

取状态码  C1

下传格式: EB,90,EB,90,目的站,源站,00,02,C1,00,90,EB

取I组电池参数
C3

下传格式: EB,90,EB,90,目的站,源站,00,02,C3,00,90,EB
取II组电池参数
C5

下传格式: EB,90,EB,90,目的站,源站,00,02,C5,00,90,EB

取设置参数
    C7

下传格式: EB,90,EB,90,目的站,源站,00,02,C7,00,90,EB

设置时间命令 
C9

下传格式: EB,90,EB,90,目的站,源站,00,08,C9,信息,校验码,90,EB

写入设置参数

CB
下传格式: EB,90,EB,90,目的站,源站,00,0F,CB,信息,校验码,90,EB
5. 本装置回送上传格式

回送状态码格式:       EB,90,EB,90,目的站,源站,00,04,C2,信息,校验码,90,EB

回送I组电池参数格式: EB,90,EB,90,目的站,源站,00,3E,C4,信息,校验码,90,EB

回送II组电池参数:    EB,90,EB,90,目的站,源站,00,3E,C6,信息,校验码,90,EB

回送设置参数格式:     EB,90,EB,90,目的站,源站,00,0E,C8,信息,校验码,90,EB

回送设置时间已收到并写入完毕:

EB,90,EB,90,目的站,源站,00,02,CA,00,90,EB

回送设置参数已收到并写入完毕：

                      EB,90,EB,90,目的站,源站,00,02,CC,00,90,EB
6．信息段格式
    6.1状态码:  共两字节，A: I组电池状态
 B: II组电池状态

	BIT7
	BIT6
	BIT5
	BIT4
	BIT3
	BIT2
	BIT1
	BIT0

	  1
	EPE
	CCE
	1MH
	1TL
	1TH
	1SL
	1SH


A:

	BIT7
	BIT6
	BIT5
	BIT4
	BIT3
	BIT2
	BIT1
	BIT0

	1
	1
	1
	2MH
	2TL
	2TH
	2SL
	2SH


B: 

1SH: I组电池组有单只电池电压超限

1SL: I组电池组有单只电池电压欠压

1TH: I组电池组总电压超限

1TL: I组电池组总电压欠压

1MH: I组电池组有温度超限

CCE: 系统时钟故障

EPE: 系统存储器故障

2SH: II组电池组有单只电池电压超限

2SL: II组电池组有单只电池电压欠压

2TH: II组电池组总电压超限

2TL: II组电池组总电压欠压

2MH: II组电池组有温度超限

当故障存在时，对应的比特位变为0；无故障则为1。

不用的位恒为1。

6.2 电池组参数格式（I组和II组相同）

前54字节是单节电池电压，共27节，与设置的节数无关。每两个字节表示一

节电池的电压；最后依次是电池组总电压、充放电电流、温度。

单节电池电压用双字节压缩BCD格式表示，取3位小数，低位在先，高位在后；

电池组总电压用双字节压缩BCD格式表示，取1位小数，低位在先，高位在后；

充放电电流用双字节压缩BCD格式表示，取1位小数，低位在先，高位在后；当高位字节的最高位是1时，表示电流是负值（放电）。

温度用双字节压缩BCD格式表示，无小数位，第一个字节表示温度值，第2个字节为00时表示温度为正值（零上）；为80H时表示温度是负值（零下）。
6.3 设置参数格式

以字节顺序罗列如下，所有涉及的设置参数均以HEX码表示。

A:单/双电池组设置，00：双电池组  01：单电池组  其它值将被默认为双电池组。
B: I组电池组节数

C:II组电池组节数

D，E: 单节电池电压上限，双字节HEX码，低位在先，以1毫伏为单位

F, G: 单节电池电压下限，双字节HEX码，低位在先，以1毫伏为单位

H, I: 电池组总电压上限，双字节HEX码，低位在先，以0.1伏为单位

J, K: 电池组总电压下限，双字节HEX码，低位在先，以0.1伏为单位

L: 温度上限，单字节HEX码，以摄氏度为单位，所设温度均为零上。
6.4 时间设置格式

A.年
 B.月 C.日 D.时
E.分
 F.秒
  均为单字节压缩BCD码，小时是24小时制。
7. 通讯方式的设定 
当选中循环式通讯方式1时，系统将循环发送数据包，上位机的下传命令将失效。每个数据包由3帧组成，分别是：状态帧、I组电池参数数据帧、II组电池参数数据帧；每帧数据的格式与上述规约相同，数据包的间隔约2秒。

其他通讯方式为特定规约预留，请参见具体产品文档。

8．作为最高中断优先级，通讯响应时间小于0.1秒。

注：当用此装置监测串联的54组电池时，此电池组将被分为2组监测。所有54组电池电压仍被分为两个数据帧传送，分别对应以上的C4、C6回送命令。整组的总电压将是两组电压之和。电流、温度数据可取自硬件接入有效的任一帧数据。如有特殊要求可另行约定。

可用本装置所提供的串口电缆直接连接计算机，并下载本公司网站的BM-54A上位机接口程序，即可构成简单的计算机电池参数管理网络。

BM-54A电池组监测仪MODBUS通讯协议

ModBus通讯协议分为RTU协议和ASCII协议，BM-54A采用ModBus RTU通讯协议。

（一）、通讯传送方式：
　　 通讯传送分为独立的信息头，和发送的编码数据。以下的通讯传送方式定义也与MODBUS RTU通讯规约相兼容：
	编 码 
	8位二进制 

	起始位 
	1位 

	数据位 
	8位 

	奇偶校验位 
	 无

	停止位 
	1位 


初始结构 = ≥4字节的时间
地址码 = 1 字节
功能码 = 1 字节
数据区 = N 字节
错误校检 = 2字节CRC码
结束结构 = ≥4字节的时间

地址码：地址码为通讯传送的第一个字节。这个字节表明由用户设定地址码的从机将接收由主机发送来的信息。每个从机都具有唯一的地址码，并且响应回送均以各自的地址码开始。主机发送的地址码表明将发送到的从机地址，而从机发送的地址码表明回送的从机地址。
功能码：通讯传送的第二个字节。ModBus通讯规约定义功能号为1到127。本仪表只利用其中的一部分功能码。主机请求发送时，通过功能码告诉从机执行什么动作。从机响应时，从机发送的功能码与从主机发送来的功能码一样，并表明从机已响应主机进行操作。

数据区：数据区是根据不同的功能码而不同。数据区可以是实际数值、设置点、主机发送给从机或从机发送给主机的地址。

CRC码：二字节的错误检测码。
当任意代码错误时，从机无应答。

（二）、通讯规约：
当通讯命令发送至仪器时，符合相应地址码的设备接收通讯命令，并除去地址码，读取信息，如果没有出错，则执行相应的任务；然后把执行结果返送给发送者。返送的信息中包括地址码、执行动作的功能码、执行动作后结果的数据以及错误校验码。如果出错就不发送任何信息。

1．信息帧结构
	地址码 
	功能码 
	数据区 
	错误校验码 

	8位 
	8位 
	N × 8位 
	16位 


地址码：地址码是信息帧的第一字节(8位)，从0到255。这个字节表明由用户设置地址的从机将接收由主机发送来的信息。
从机地址码可任意设定，在设定页面同时按第一和第二键即可显示、修改。出厂初始00H。

功能码：主机发送的功能码告诉从机执行什么任务。下表列出功能码的含义及操作。

	代码 
	含义 
	操作 

	03
	读取数据
	读取当前寄存器内一个或多个二进制值


数据区：寄存器分2种，报警状态寄存器和电池组电压寄存器。地址在发送和接收时均高位在先，低位在后。

有2个报警状态寄存器，地址分别是2000H、2001H，分别代表第一组和第二组电池状态。

状态码位定义如下:  共两字节，2000H: I组电池状态
 2001H: II组电池状态

2000H:

	BIT7
	BIT6
	BIT5
	BIT4
	BIT3
	BIT2
	BIT1
	BIT0

	  1
	EPE
	CCE
	1MH
	1TL
	1TH
	1SL
	1SH


2001H:

	BIT7
	BIT6
	BIT5
	BIT4
	BIT3
	BIT2
	BIT1
	BIT0

	1
	1
	1
	2MH
	2TL
	2TH
	2SL
	2SH


1SH: I组电池组有单只电池电压超限

1SL: I组电池组有单只电池电压欠压

1TH: I组电池组总电压超限

1TL: I组电池组总电压欠压

1MH: I组电池组温度超限

CCE: 系统时钟故障

EPE: 系统存储器故障

2SH: II组电池组有单只电池电压超限

2SL: II组电池组有单只电池电压欠压

2TH: II组电池组总电压超限

2TL: II组电池组总电压欠压

2MH: II组电池组温度超限

当故障存在时，对应的比特位变为0；无故障则为1。

不用的位恒为1。

电池组电压寄存器
本机可监视双电池组电压，第一组电池电压寄存器地址从0000H开始，第二组电池电压从0100H开始。每组电压依次包括27个单节电池组电压、电池组总电压、电流、温度。共30个参数，每个参数2字节，共60字节。

  电池组参数格式（I组和II组相同）

前54字节是单节电池电压，共27字节。单节电池电压用双字节压缩BCD格式表示，

取2位小数，低位在先，高位在后；

电池组总电压用双字节压缩BCD格式表示，取1位小数，低位在先，高位在后；

充放电电流用双字节压缩BCD格式表示，取1位小数，低位在先，高位在后；当高位字节的最高位是1时，表示电流是负值（放电）。

温度用双字节压缩BCD格式表示，无小数位，第一个字节表示摄氏温度值，第2个字节为00时表示温度为正值（零上）；为80H时表示温度是负值（零下）。
错误校验码：16位CRC码，校验式18005H。低位在先，高位再后。

例：从机地址00H。

读2个状态寄存器：

主机呼叫：

00H，地址

03H，功能码

20H，状态寄存器地址高位

00H，状态寄存器地址低位

00H，寄存器单元数量高位

02H，寄存器单元数量低位

XXH，校验码低位

XXH，校验码高位

从机应答：

00H，地址

03H，功能码

00H，寄存器单元数量高位

02H，寄存器单元数量低位

02H,
 消息字节数

FFH，第一组电池报警状态码（全部正常）

FFH，第二组电池报警状态码（全部正常）

XXH，校验码低位

XXH，校验码高位

读第一组电池电压寄存器

主机呼叫：

00H，地址

03H，功能码

00H，电压寄存器地址高位

00H，电压寄存器地址低位

00H，寄存器单元数量高位

1EH，寄存器单元数量低位(共30个单元)

XXH，校验码低位

XXH，校验码高位

从机应答：

00H，地址

03H，功能码

00H，寄存器单元数量高位

1EH，寄存器单元数量低位

3CH, 消息共60字节

25H，第一节电池电压2.25V的低位)

02H，第一节电池电压2.25V的高位)，

23H，02H(第2节电池电压2.23V)，

.

.

.

20H，02H(第27节电池电压2.20V)，

85H，04H（总电压48.5V）

56H，81H(电流-15.6A)

23H，00H(温度+23摄氏度)

XXH，校验码低位

XXH，校验码高位

读第2组电池电压寄存器(仅高位寄存器地址不同)

主机呼叫：

00H，地址

03H，功能码

01H，电压寄存器地址高位

00H，电压寄存器地址低位

00H，寄存器单元数量高位

1EH，寄存器单元数量低位(共30个单元)

XXH，校验码低位

XXH，校验码高位

从机应答：

00H，地址

03H，功能码

00H，寄存器单元数量高位

1EH，寄存器单元数量低位

3CH，消息共60字节

25H，第一节电池电压2.25V低位)

02H，第一节电池电压2.25V高位)，

XXH，02H(第2节电池电压2.23V)，

.

.

.

20H，02H(第27节电池电压2.20V)，

85H，04H（总电压48.5V）

56H，81H(电流-15.6A)

23H，00H(温度+23摄氏度)

XXH，校验码低位

XXH，校验码高位

MC-101A直流系统接地监测装置通信协议

1通讯格式  

	起始符
	目的站
	源站
	字节数
	命令码
	信息段
	校验码
	结束码

	4字节
	1字节
	1字节
	2字节
	1字节
	
	1字节
	2字节
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起始符：EB，90，EB，90

[image: image3.png]



本装置站号：  50-5FH，单机为50H

[image: image4.png]



字节数：从命令码到校验码的字节数，包含校验码

[image: image5.png]



校验码：信息段之代数和。信息段长度为0时，校验码为0

[image: image6.png]



结束码：90，EB
2通讯方式
1BIT起始位，8BIT数据位，1BIT停止位，异步，无奇偶校验，半双工，波特率由设定页面设定，设定完毕立即生效。默认通讯方式0。

3上位机下传命令  

[image: image7.png]



 取母线数据  C1

下传格式：EB,90,EB,90,目的站,源站,00,02,C1,00,90,EB

[image: image8.png]



 取支路电阻
C3

下传格式：EB,90,EB,90,目的站,源站,00,02,C3,00,90,EB

4回送上传格式  

[image: image9.png]


回送母线数据格式: EB,90,EB,90,目的站,源站,字节数,C2,信息,校验码,90,EB

[image: image10.png]


回送支路数据格式: EB,90,EB,90,目的站,源站,字节数,C4,信息,校验码,90,EB
5信息段格式
[image: image11.png]



母线数据: A.1段母线电压；B.1段正对地电压 ；C.1段负对地电压；D.1段正对地电阻；E.1段负对地电阻；F.2段母线电压；G.2段正对地电压；H.2段负对地电压；I.2段正对地电阻；J.2段负对地电阻。

[image: image12.png]



支路数据: 每组数据3字节。第一字节是支路号；第二字节，第三字节是电阻数据，只上传小于100.0K的绝缘下降支路；2段母线支路号从32-64.

[image: image13.png]


 支路号用单字节HEX码表示；所有数据用双字节压缩BCD码表示，取1位小数。

例:母线电压220.8V: 22H,08H

2段母线12号支路电阻值是89.1K:2CH,08H,91H
6其它  
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装置通讯响应时间小于0.1秒；
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此规约可按特定要求定制。

                                                   微拓电气

2005-4-14

详情可浏览www.microcode.com.cn
                                                或致电0411-4780708
